
 

影响推力轴承运行稳定性的基本原因 
2.1推力轴承运行稳定性的影响因素 
    水轮发电机组运行，在其转动部件和轴瓦之间(即推力轴承镜板与推力轴瓦之间)形成一
层楔形油膜。由于油膜的存在，一方面起着传递负荷作用，另一方面使摩擦面之间不发生直

接接触。这种油膜的存在和最小油膜厚度的保持是推力轴承运行稳定性的关键。运行油膜厚

度与推力轴承负荷、推力轴承结构以及机组的结构和机组的运行特性均有密切关系。一旦油

膜破坏，就会导致轴瓦磨损，事故停机。　 
2.2推力轴承故障的原因 
    众多的调研资料表明，推力轴承运行故障主要有 3个方面的原因：一是推力轴承本身结
构尺寸不合理或加工制造质量较差；二是机组运行特性不良；三是安装和运行管理不善。 
2.2.1结构设计及加工质量的影响 
    推力轴承设计时，是根据设计机组给定的负荷和转速，计算确定推力轴承的主要润滑数
据，如推力轴承扇形瓦的块数，内、外径，长宽比和支承位置及轴承的其他结构部件尺寸。

同时对推力轴承的运行工况进行精确的计算机计算，选择最佳润滑参数，实现推力轴承安全

可靠运行。由于大型水电机组本身结构尺寸加大，使推力轴承在结构设计上不确定因素较多，

给精确计算带来一定的难度，造成推力轴瓦尺寸不合理，轴承的强度和刚度有较大偏差。这

个问题的存在集中表现以下几个方面。 
    (1)推力轴瓦机械变形大。有的推力轴承在较大的轴向水推力作用下，轴瓦的机械变形
大，在圆周方向上呈凸形，加上轴瓦的温度变形，往往使轴瓦局部负荷增加，局部油膜破坏，

造成推力轴瓦支承中心区域磨损；有的镜板变形呈波浪形或弓形，高低差值达 1.5 mm，
造成轴瓦烧损。 
    (2)偏心值偏低。为了防止推力轴瓦出油边的磨损，使推力轴承承受较大的负荷，在设
计时，轴瓦的偏心值易选偏低值，即轴瓦偏心值选择设计规范的下限。从推力轴承运行事例

可知，采用偏低的偏心值，推力轴承润滑油在轴瓦与镜板之间形成的楔形油膜是不理想的，

难以确保推力轴瓦出油边最小油膜厚度的设计值(≥0.04 mm)，只会造成推力轴承润滑条
件的恶化。 
    (3)镜板镜面不平度过大。镜板镜面不平度过大系指推力抽承镜板波浪度和粗糙度超过
允许范围，这是影响推力轴瓦(含弹性金属塑料瓦)使用寿命的重要因素。通常，巴氏合金瓦
镜板粗糙度控制在 Ra≤0.2～0.4 μm 范围(弹性金属塑料瓦镜板粗糙度 Ra≤0.64 μ
m)，波浪度≤0.05 mm。众多的推力轴承的镜板的粗糙度和波浪度超过了限定值。有的进
口机组，推力轴承镜板不平度虽有限定值，但是现场检查发现，镜板凸凹不平，其粗糙度和

波浪度之大，使轴瓦局部接触面仅有 40%～60%。由于镜板镜面不平度过大，轴瓦运行温
度升高，事故停机经常发生，同时也使镜板镜面划伤磨损，特别是弹性金属塑料瓦磨损后磨

出金属丝，更加加剧镜板镜面的划伤磨损。 
    (4)加工质量及材料的机械性能问题。推力轴承支承结构在运行中发生异变，个别的支
承螺丝球面和铬钢垫表面出现深浅不一的压痕；弹性油箱压裂或漏油变为刚性支承；上下平

衡块蠕动，定位螺钉挤压发卡，起不到设计预想的平衡调节作用等，都导致了推力轴瓦之间

受力不均，使个别推力轴瓦超过了其所能承受的最大受力，发生磨损，进而造成所有推力轴

瓦磨损。 
2.2.2机组运行特性的影响 
    (1)机组振动稳定性较差。水电机组属低速旋转机械设备，影响机组运行稳定性的水力
干扰、机械干扰及电磁干扰都在不同程度上影响推力轴承的运行稳定性。转子动不平衡、轴

不对中、倾斜，固定部件刚度削弱，支承部件逐步恶化以及机组运行时的强大的脉动负荷，

使机组轴系和轴承系统、机组机架和支承部件运行状态发生异变，造成推力轴承运行时轴瓦



 

负荷分配不均，镜板不水平，推力头松动，支承部件压塌受损，轴瓦油膜厚度受到破坏，导

致推力轴承瓦严重磨损。 
    (2)水轮机转轮空蚀磨损加剧。转轮空蚀磨损严重时，往往引起水轮机转轮不均匀受力
及导叶、蜗壳、尾水管水流分布发生变化，使推力轴承运行稳定性变差。强大的水压脉动和

空腔脱流，造成机组的强烈振动和摆度，严重影响到推力轴瓦的润滑特性。 
2.2.3安装和运行管理的影响 
    (1)近年投产运行的大型推力轴承起动投产时，烧瓦事故较多，就其原因，除了设计制
造因素外，安装质量也是原因之一。安装质量不符合规程要求，例如导轴承间隙调整不良，

轴线不垂直度加大，镜板和推力头水平没有控制在规范之内(≤0.02 mm／m)等，加剧了
推力轴承运行条件的恶化，引起运行中的镜板镜面的颤动，在轴承中出现脉动力，导致钨金

与轴瓦钢质体分离并剥落。 
    (2)运行管理不善。机组开停机频繁，起动时轴瓦单位负荷增大，甩负荷过多，造成推
力轴承运行自然老化；润滑油变质，含有水份，油污和铁屑杂物进入，造成镜板镜面粗糙度

加大，严重时，高压油顶起轴瓦油室磨损，磨擦系数加大，油膜减少或破坏或轴瓦与镜板严

重磨损。 
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